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怠速发抖、加油熄火 

故障描述：  

一辆丰田皇冠轿车采用的无分电器两缸共一个点火线圈的点火系统，行驶中

突然发生无法加油现象，拖回来检查；发动机起动时能勉强着火，怠速严重发抖，

踩油门不能提速反而熄火。 

  

故障诊断： 

1).先目测发动机外观，没有发现可疑之处。测量汽油压力为 274kPa；气缸压力    

108kPa，校对配气正时，准确；检测电控系统正常。再着车做断火试验，发

现第二五缸点火线圈不产生高压火，把它与另一个对换时能产生高压火，测

量第二五点火线圈的线束的 3条线，一条线有 12V 电源，但是没有点火信号。

这时故障被锁定在影响点火的传感器、线路及控制单元之间。 

 

2).本着由简到繁的原则，该车有三个传感器确定点火顺序，先测量它们的电阻  

约 200 欧姆，用交流电表实测起动时为 1.5V；再测量点火的三个传感器和点

火放大器的线束每一条到控制单元导通性，良好；脱开点火放大器的线束插

头，用起动机转动发动机时，用电压表检查控制单元 IGT 端子与接地之间的

电压，只有两条 0.8V。疑点锁定在控制单元了。拆开它的盖，没见有损坏迹

象。由于控制单元的价格昂贵，在没有百分之百把握的情况下不能轻易更换

的。但是如果控制单元有问题怎么第二五缸就是没有点火信号呢？重新整理

思路，分析此车的故障特点；其他几缸的点火正常，说明传感器可以输入信

号到控制单元，并且控制单元也能控制点火线圈跳火，而第二五缸却不点火，

这会不会是在这个缸点火因缺少判缸而没有点火呢？测量传感器的电压和阻

值只能确定传感器本身的好坏，却忽略了产生信号的转子。拆开发动机前盖，

发现曲轴转速传感器的齿断了一个，更换了一个新的转子，着车容易，各工

况良好。 

 

3).通过点火系统的基本原理不难解释这样的故障现象：G1 线圈产生信号就表示

第六缸处于压缩上止点附近，其点火提前角和闭合角由ECU根据NE信号决定，

G2 信号与 G1 信号相隔 180 度，当它产生量即表示第一缸活塞处于上压缩上

止点的附近，应完成其点火准备，点火正时也由 NE 信号决定。NE 正时转子

有 24 个齿，它每转一转，产生 24 个信号波形，每个波形表示 NE 正时转子角

度为 15 度或发动机曲轴转角 30 度。这个数值要点火控制中会引起较大误差，

为了保持一定的精度，需将这些电压信号整形，再通过转动脉冲发生器，把

24 个脉冲转变为曲轴一转产生 720 个脉冲，即转变为 0.5 度曲轴转角产生一

个脉冲。ECU 通过曲轴位置传感器 G1、G2、GE 信号，向点火器输 IGT、IGdA、

IGdB 三个信号，IGT 信号是点火正时信号，而 IGdA、IGdB 是判缸信号，以确

定各缸的点火顺序。而该车在之前维修中人为使 NE 的转子齿受损，在行驶中

转子中一个齿突然断脱，使 NE 的信号变得不完整，导致第二五缸点火信号没

有，同时其他缸的点火和喷油时刻也不是十分准确，所以发动机出现难起动，

加油熄火的故障现象。  
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维修总结： 

  可以肯定，如果通过示波器测量波形来分析，能比较容易查到故障部位，有

时条件所限没有仪器，不过当维修人员对系统有足够的了解，加上逻辑分析，还

是能较快查到问题所在。 


