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E90被动安全系统 
 
 

 
 
多功能乘员保护系统5，新型MRS5控制单元和传感器系统，新型侧面安全气囊，集

成在座椅内头部保护系统，带有帘式安全气囊新型后部安全带拉紧器。 
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序言：多功能乘员保护系统5，多功能乘员保护系统的开发，多功能乘员保护系统

MRS5是BMW车辆内MRS系统的后续开发产品。该系统的开发始于1996E38/E39
上的MRS1。随着1997年E38内引入头部安全气囊而开始使用MRS2。MRS1MRS2 

只有一个诊断总线连接口。随着1999年MRS3的引入，该安全系统已集成在K总线

网络内。MRS4于2001年投入使用。用于E83的MRS4RD是与K总线连接的最后一

个系统。MRS5于2004年首次在BMW1系上投入使用。随着BMW1系的上市，转换

到带有K-CAN接口的新型车载网络结构。MRS5采用了MRS4 RD的传感器方案。 
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1：MRS5控制单元；MRS5控制单元的任务是，识别对乘员有危险的事故情况，并根

据碰撞的严重程度有选择地启用必要的乘员保护系统。通过新型导线束方案，该控

制单元从采用一个插头扩展为采用两个插头。第一个插头与驾驶室导线束相连，第

二个与车辆导线束相连。MRS5控制单元进行内部诊断并监控所有输入和输出。可

能出现的故障以非易失性方式存储在该控制单元内并通过组合仪表内的安全气囊警

告灯（AWL）显示给驾驶员。该控制单元通过K-CAN与车辆系统网络内的其它控制

单元通信。发生碰撞事故时，系统利用所安装的SA638/639电话通过一条附加的独

立数据导线将一个K总线记录传输给远程通信系统控制单元（TCU）并触发紧急呼

叫。MRS5控制单元可以通过K-CAN设码。MRS控制单元的诊断通过接线盒内的网

关进行，该网关随后将诊断指令继续传输到K-CAN上。 
 
2：传感器系统；多功能乘员保护系统5的传感器系统按照法规要求在欧规车辆和美

规车辆上有所不同。以下描述了欧规车辆的传感器系统。除了MRS5控制单元内的

两个加速度传感器外，还在 B 柱内安装了卫星式控制单元。这些卫星式控制单元

分别由一个纵向加速度传感器和一个横向加速度传感器组成。纵向和横向加速度传

感器分别与MRS控制单元内的加速度传感器一起识别侧向碰撞。纵向加速度传感器

用于识别前部和后部碰撞。美规车辆传感器系统的描述参见一个单独的章节。

 
欧规车辆E90的传感器系统； 
加速度传感器分别在两个方向上测量正加速度（+）和负加速度（-/减速度）。正加

速度是识别碰撞方向的决定性因素。 
 
2.1：系统概览；多功能乘员保护系统5，欧规车辆系统电路图，在本学员手册后面

的折页处可以找到欧规车辆多功能乘员保护系统5的系统电路图。为表示清楚一起

画出了输入/输出图和系统电路图。紧接着列出共同的插图说明。利用折页可以在使

用学员手册工作期间，经常查阅你所需要的系统概览。 

 

2.2：索引说明； 

1：FRM脚部空间模块 
2：驾驶员安全气囊 
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3：组合仪表及安全气囊警告灯AWL 
4：安全气囊指示灯HWL 
5：接线盒 
6：前乘客安全气囊 
7：DME数字式发动机电子系统 
8：燃油泵继电器 
9：电动燃油泵 
10：MRS5控制单元 
11：前乘客侧帘式安全气囊（头部安全气囊） 
12：集成在前乘客座椅内的侧面安全气囊 
13：带安全带锁扣开关的前乘客安全带拉紧器 
14：用于座椅安全带提醒功能的座椅占用识别装置 
15：右侧B柱卫星式控制单元 
16：右后安全带拉紧器 
17：安全型蓄电池接线柱 
18：左后安全带拉紧器 
19：左侧B柱卫星式控制单元 
20：用于停用前乘客和侧面安全气囊的安全气囊开关 
21：带安全带锁扣开关的驾驶员安全带拉紧器 
22：集成在驾驶员座椅内的侧面安全气囊 
23：驾驶员侧帘式安全气囊（头部安全气囊） 
24：用于紧急呼叫功能的TCU远程通信系统控制单元 
25：至K-CAN的MOST接口 
 
2.3：功能；MRS5控制单元必须执行以下功能： 

z 识别碰撞并确定点火时间点 
z 触发点火输出级 
z 记录碰撞数据 
z 系统自检 
z 循环监控 
z 显示系统准备状态 
z 故障显示和故障存储 
z 故障输出（诊断） 
z 为通信网络内的其它组件输出碰撞电码 
z 停用前乘客安全气囊时控制安全气囊指示灯。 
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识别碰撞并确定点火时间点通过传感器识别到的数值，MRS5控制单元借助触发算

法确定是否发生碰撞。为识别出碰撞情况，必须识别两个独立传感器的界限值。例

如，发生正面碰撞时B柱卫星式控制单元和控制单元内的纵向加速度传感器必须识

别到加速度值。这些数值用于确定碰撞严重程度和碰撞方向。系统根据碰撞严重程

度和碰撞方向计算启用乘员保护系统的点火时间点。触发点火电路输出级，为触发

点火电路输出级，必须有两个不同传感器，B柱卫星式控制单元和MRS控制单元传

感器提供的相关数值。从总线端状态R“接通”起，MRS5控制单元由CAS供电且

在系统自检结束后进入工作准备状态。用于储备能量的点火电容器通过一个开关调

节器充电。发生碰撞事故而中断供电时，点火电容器释放所储备的能量。点火电路

输出级由一个高压断路器和一个低压断路器组成。高压断路器接通点火电压，低压

断路器接通接地点。点火电路输出级由微处理器控制。系统自检期间，高压和低压

断路器也用于检查点火电路。记录执行机构按时间触发的情况发生碰撞事故使一个

或多个执行机构触发时，必须记录点火指令。某一碰撞过程最重要的数据以碰撞电

码的形式，记录在控制单元的非易失性存储器内。碰撞电码只能由研发部门读出。 
碰撞电码无法删除，可用于以后进行的设备诊断。最多可以存储3个碰撞电码。此

后必须更换该控制单元。碰撞发生过程中也可能存储3个碰撞电码。每个碰撞电码

都分配有再现该过程的一个系统时间。多功能乘员保护系统5的任务是，识别对乘

员有危险的事故情况，并根据碰撞的严重程度有选择地启用必要的乘员保护系统。

MRS5进行内部诊断并监控所有输入和输出信号。存储可能的故障并显示给驾驶员。 
 
2.4：系统自检；MRS5从总线端R“接通”起进行系统自检。系统自检期间安全气

囊警告灯受控约3至5秒钟。如果系统自检结束且没有发现故障，则安全气囊警告灯

熄灭且该系统进入准备状态。 

安全气囊警告灯 

 

2.5：循环监控；如果系统自检成功结束且该系统进入准备状态，则会为监控故障而

进行循环监控。只要该系统的总线端R“接通”，循环监控就会一直进行。显示系

统准备状态MRS5的系统准备状态通过组合仪表内的安全气囊警告灯AWL熄灭表示

出来。故障显示和故障存储，MRS5控制单元拥有一个非易失性故障代码存储器。
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如果故障代码存储器内有一条记录，就会通过安全气囊警告灯显示出来。记录故障

时分为内部故障和外部故障。在故障代码存储器内也存储相关事件，例如安全气囊

或安全带拉紧器的触发。故障输出（诊断）利用诊断工具（DISplus，GT1）可以通

过诊断接口读取故障代码存储器的故障记忆。排除故障后或更新已触发的组件后，

可以通过诊断指令“删除故障代码存储器的故障记忆”来删除故障代码存储器的故

障记忆。 
 
2.6：输出碰撞电码；发生碰撞事故使乘员保护系统触发时，MRS5控制单元将一个

碰撞电码发送给总线网络内的相关组件。随后各控制单元根据碰撞严重程度执行以

下功能：功能控制单元，在6缸发动机和柴油机上关闭电动燃油泵EKP模块，在4缸
发动机上关闭电动燃油泵DME关闭发电机DME打开中控锁接线盒，接通危险报警灯

脚部空间模块，接通车内照明灯，脚部空间模块触发紧急呼叫（仅限带有固定安装

式电话时）远程通信系统控制单元，停用前乘客安全气囊，在前乘客侧使用儿童座

椅时，必须停用前乘客侧前部和侧面安全气囊。如果订购了SA470ISOFIX儿童座椅

固定装置，则E90将拥有一个安全气囊开关，位于仪表板右侧外部。利用机械式车

钥匙可以操纵安全气囊开关。为安全起见，只能在停车状态下且前乘客车门打开时

进行操纵。停用后通过安全气囊指示灯符号以黄色亮起的方式显示出来。由驾驶员

负责停用或启用前乘客安全气囊。在不带ISOFIX儿童座椅固定装置且没有安全气囊

开关的车辆上，使用儿童座椅时必须在维修站以设码方式停用前乘客安全气囊。 
 
3：座椅安全带提醒功能（欧规）；在新款BMW3系E90欧规车辆上，作为标准配置

拥有座椅安全带提醒功能SBR。SBR探测驾驶员或前乘客是否系上安全带。如果未

系上，则会通过一条提示信息提醒其系上安全带。系统分别监控两个安全带锁扣开

关。如果未系上安全带或行驶期间车速约1km/h以上时打开安全带，则会发出声音

和视觉警告。安全带警告通过以下方式进行： 

z 固定的安全带指示灯（系有安全带的小人符号） 
z 可变的安全带指示灯（检查控制信息） 
z 通过蜂鸣器发出声音警告 
z 在带有中央信息显示屏的车辆上显示检查控制文本信息。 
SBR功能的执行过程细分为两个阶段。第一个阶段是初始化，就是说开始行驶前和

行驶200m以内时系上安全带。第二个阶段是行驶期间进行监控，就是说监控乘员

是否在行驶期间打开安全带。 
第1阶段：初始化，第1阶段从总线端15“接通”开始并保持启用状态，直至相应安

全带触点闭合或识别到总线端 15“关闭”。总线端15“接通”时，系统控制组合

仪表内固定的安全带警告指示灯，直至系上了安全带。安全带警告指示灯用于提醒

驾驶员系上安全带。 
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固定的安全带警告指示灯 
如果系统识别安全带锁扣处于打开状态，则前200m内不会发出警告。这样驾驶员

可从车库内驶出并关闭车库门，或调换停车位置，而不会触发声音或视觉警告信 
息。如果行驶距离超过200m，同时识别到驾驶员安全带锁扣未闭合或前乘客安全

带锁扣未闭合，且识别到座椅有人占用，则会发出声音和视觉警告信息。蜂鸣器也

会间歇启用最长90秒钟，或直至系上安全带。同时通过带有安全带警告符号的可变

指示灯启用检查控制信息达23秒钟。在带有中央信息显示屏的车辆上，还会显示一

条文本提示“请系上安全带”。如果驾驶员/前乘客在这个时间内未系上安全带，可

变指示灯和文本提示将在23秒钟后熄灭，蜂鸣器将在90秒钟后停止工作。组合仪表

内的固定指示灯继续保持常亮，直至系上安全带。 
 

3.1：第2阶段：行驶期间监控，如果15秒钟后或达到规定距离时（>200m）安全带

锁扣开关识别到安全带已插上，则会为驾驶员过渡到第2阶段。如果前乘客座椅识

别为占用，则前乘客安全带锁扣开关也必须处于插上状态，以便不触发警告。如果

行驶期间打开安全带，15秒钟后会发出视觉和声音警告。蜂鸣器会间歇启用最长90
秒钟，或直至系上安全带。同时带有安全带警告符号的可变指示灯受控达23秒钟。

固定指示灯保持启用状态，直至再次系上安全带。在带有中央信息显示屏的车辆上，

还会显示一条文本提示“请系上安全带”（最长23秒钟）。 

可变的安全带警告指示灯 
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如果警告持续时间超过90秒钟，则只有重新系上，然后再打开安全带，才能重新执

行SBR功能。停用SBR功能，对于那些基本上一个人使用车辆且将物品（例如公文

包、便携式电脑等）放在前乘客座椅上的客户来说，SBR会持续发出报警。在这种

情况下，客户可以到维修站停用SBR功能。前乘客侧的SBR功能可以通过一个设 
码选项停用。在此只禁用声音警告、检查控制和和文本提示（如果可能的话）。组

合仪表内系有安全带的小人符号继续亮着。 
 
3.2：系统组件；多功能乘员保护系统5MRS5控制单元，多功能乘员保护系统5主要

包括以下部件： 

z MRS5控制单元 
z 传感器和开关 
z 执行机构。 
MRS5控制单元位于车辆中部变速箱通道上。MRS5控制单元由一个带有集成式插

头盖板的压铸壳体组成。在MRS5控制单元内有两个以90°角错开的加速度传感器。

加速度传感器用于测量车辆的纵向和横向加速度。 
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3.3：索引说明； 

1：驾驶室导线束26线脚插头 
2：车辆导线束54线脚插头，MRS5控制单元带有新型插头方案和集成式加速度传感

器。 
传感器和开关； 

 
除了MRS5控制单元内的两个传感器外，还使用以下传感器和开关来评估碰撞严重

程度和相应的触发策略： 
z B柱卫星式控制单元 
z 用于座椅安全带提醒功能的前乘客侧座椅占用识别装置 
z 安全带锁扣开关 
z 安全气囊开关（仅限带有SA470ISOFIX儿童座椅固定装置时）。 
B柱卫星式控制单元，B柱卫星式控制单元由一个纵向和一个横向加速度传感器组

成。在B柱卫星式控制单元内有一个电子装置，该装置通过一个电流接口来供电。

通过这个电流接口为电子装置提供的电流电平约为5-10mA。如果传输一个数据电

码，该电平以阶跃方式向上提高20mA。这样每个测量通道只需要两个导线。微型

机械式加速度传感器测得的加速度值转换为数字信号。这些数字信号借助数据电码

每隔228μs传输到MRS5控制单元一次。所传输的数据在MRS5控制单元内进行评

估。通过电流接口传输数据。 

                                      
 
3.4:索引说明 

1：带有加速度值的数据电码 
2：数据电码的间隔 
B柱卫星式控制单元用于识别正面、侧面和尾部碰撞。左右B柱卫星式控制单元的结

构相同，安装时通过机械设码方式确定。传感器在两个方向上进行测量。加速度传

感器分别在两个方向上测量正加速度（+）和负加速度（-/减速度）。正加速度是识
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别碰撞方向的决定性因素。 

                                       
 
4：欧规E90传感器系统；从外观上看，B柱卫星式控制单元与E83（MRS4RD）的

控制单元一样，但是不允许使用这些控制单元，因为它们传输不同的数据记录。必

须注意正确的零件编号。安装了不正确的部件时安全气囊警告灯AWL会亮起。用

于识别正面、侧面和尾部碰撞的新型传感器系统。用于停用前乘客安全气囊的安全

气囊开关。 
 
4.1：座椅占用识别装置（SBR）；在E90的前乘客座椅表面上有一个传感器垫，该

垫带有随重量而定的压力传感器，这样即可识别座椅是否占用。有负载时传感器会

降低其电阻。重量超过约12kg时座椅肯定被识别为占用。座椅占用识别装置用于执

行以下功能： 

z 用于计算前乘客安全气囊触发算法的输入信号 
z 启用座椅安全带提醒功能SBR。 
新款BMW3系E90拥有座椅安全带提醒功能SBR。如果前乘客座椅识别为占用，但

是安全带锁扣开关没有发出信号，则会启用SBR。SBR通过视觉和声音提示要求驾

驶员/前乘客在行驶期间系上安全带。 
4 –欧规车辆上座椅占用识别装置的传感器垫；
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4.2：安全带锁扣开关；安全带锁扣开关发出安全带是否系上的信号。安全带锁扣开

关将信号发送到MRS5控制单元内，并将其用于座椅安全带提醒功能。安全带锁扣

开关位于驾驶员和前乘客座椅的安全带锁扣内。安全带锁扣开关是双线型霍尔开关。

该霍尔开关由MRS5控制单元通过电流接口供电。开关电流消耗量取决于安全带是

否系上。从总线端R“接通”起系统持续监控安全带锁扣开关。 
 
4.3：安全气囊开关；安装了SA470ISOFIX儿童座椅固定装置时车辆将装备一个安

全气囊开关，利用此开关可以手动停用前乘客侧前部安全气囊和前乘客侧侧面安全

气囊。安全气囊开关位于仪表板右侧外部。安全气囊开关也是双线型霍尔开关，通

过电流接口由MRS5控制单元供电。 

                                      
4.4：安全气囊开关；安全气囊开关用车钥匙（机械式应急钥匙）操纵。为安全起见，

只能在停车状态下且前乘客车门打开时进行操纵。 

带有机械式车钥匙的识别发射器； 

                                     
4.5：索引说明 

1：识别发射器 
2：机械钥匙 
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5：执行机构；MRS5控制单元负责启用以下执行机构： 

z 驾驶员侧2级前部安全气囊 
z 前乘客侧2级前部安全气囊 
z 左侧和右侧帘式安全气囊 
z 左右座椅靠背内的前部侧面安全气囊 
z 左侧和右侧前部安全带拉紧器 
z 左侧和右侧后部安全带拉紧器 
z 安全型蓄电池接线柱此外还启用以下警告灯： 
z 安全气囊警告灯AWL 
z 系有安全带的小人符号 
z 安全气囊指示灯（仅在安装了SAISOFIX时）。 

                                                          
5.1：驾驶员侧前部安全气囊；驾驶员侧前部安全气囊的任务是，发生正面碰撞事

故时，与安全带配合使用降低驾驶员头部或胸部严重受伤的危险。驾驶员侧前部安

全气囊位于方向盘缓冲垫内。驾驶员前部安全气囊装备了一个2级气体发生器。根

据碰撞严重程度安全气囊的两个级延时点火。气体发生器的两个级有助于执行与碰

撞严重程度匹配的保护功能，因此可降低气囊展开期间作用于乘员的压力。前乘客

侧前部安全气囊前乘客侧前部安全气囊的任务是，发生正面碰撞事故时，与安全带

配合使用降低前乘客严重受伤的危险。2级前乘客前部安全气囊位于仪表板下。通

过前乘客安全气囊碰撞撕开仪表板上预定的位置并打开一个通过织物带与仪表板

相连的盖板。前乘客安全气囊向风挡玻璃方向打开。前乘客安全气囊向上展开并支

撑在风挡玻璃和仪表板上。用于头部和侧面安全气囊的新型安全气囊系统。用于显

示前乘客安全气囊停用的新型安全气囊指示灯。 
 
5.2：帘式安全气囊；
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这个在E83上首次采用的新型头部保护系统（帘式安全气囊）也在E90上使用。帘

式安全气囊从A柱至C柱并遮住头部高度处的整个侧面区域。帘式安全气囊在乘员与

侧窗玻璃及立柱饰板之间展开。展开后的驾驶员侧帘式安全气囊，该安全气囊与前

部座椅内的侧面安全气囊配合使用，可以在发生侧面碰撞事故时为乘员提供最佳保

护。通过帘式安全气囊可以在发生侧面碰撞期间，减小乘员头部和四肢向外移动的

幅度。这样即可降低颈部剪切力和颈椎弯曲力矩。此外，还可以防止与侧面车身结

构或撞入物直接接触，因此可降低头部受伤的危险。发生侧面碰撞事故时，系统会

点燃安装在B柱与C柱之间的气体发生器。气体从压力容器经过两个喷气嘴喷入帘式

气囊内。通过帘式气囊前部和后部同时充气可确保空气垫均匀充气。由于帘式安全

气囊固定在A柱和C柱上，因此决定了头部安全气囊的位置。此时帘式安全气囊在侧

窗玻璃及立柱饰板与乘员之间展开。通过这个封闭系统可以使帘式气囊在几秒钟内

保持足够的结构强度和稳定性。 

 
5.3：侧面安全气囊；

 
多年来，侧面安全气囊一直是BMW乘员保护系统的一个重要组成部分。侧面安全气

囊有两个型号，一个是车门集成式，另一个是座椅集成式。两个系统都满足较高的

法规要求和用户对乘员保护方面的期望。侧面安全气囊的任务是，发生侧面碰撞事

故时，降低驾驶员/前乘客骨盆和躯干部位受伤的危险。为了确保最佳的内部功能性、

典雅的造型和较高的安全性要求，在新款BMW3系上选择了座椅集成型号。座椅集

成型号有两种款式。在跑车座椅上安全气囊模块有一个盖板，可从外面看到。在标

准座椅上安全气囊模块位于座椅套下，有一个撕开缝。 
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左侧标准座椅与右侧跑车座椅对比，侧面安全气囊以折叠方式与气体发生器一起放

在一个塑料壳体，即安全气囊模块内。安全气囊模块固定在座椅靠背内，在标准座

椅上由座椅套盖住。跑车座椅有一个可以看到的盖板，此盖板以三种不同的颜色供

货（黑色、米色、灰色）。可以非常简单地根据颜色和粒面情况随时进行匹配，例

如更新车型时。盖板和座椅套有规定的标准撕开位置。侧面碰撞严重到一定程度时，

侧面安全气囊点火。侧面安全气囊通过标准撕开位置向外弹出并在车门与乘员之间

展开。车门与乘员之间的气囊提供适度的缓冲，因此可降低乘员所承受的负荷。 
 
注意：不要安装附加座椅套，因为这些座椅套对安全气囊的功能影响非常大，甚至

会导致安全气囊不起作用。 
 
5.4：安全带拉紧器； 

                                    
燃爆式安全带拉紧器的任务是，发生碰撞事故时使安全带在骨盆和肩部区域松弛的

可能性降至最低。因此也能防止所谓的滑下，即滑到松弛的安全带下。安全带拉紧

器位于驾驶员座椅及前乘客座椅上，后座区内位于左侧和右侧座椅上。安全带自动

收卷器内的机械式带力限制器可降低乘员胸部的负荷。安全带拉紧器和带力限制器

已彼此进行过匹配处理。 
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5.5：燃爆式前部安全带拉紧器； 

                   
索引说明 

1：触发前 
2：触发后 
 

5.6：安全型蓄电池接线柱；如果MRS5控制单元识别到较严重的正面、侧面和尾部

碰撞，就会以不同的界限值使安全型蓄电池接线柱触发。然后以电气和机械方式断

开起动马达/发电机导线。同时通过一个发送到DME的一个碰撞电码来关闭发电机。

安全型蓄电池接线柱紧靠蓄电池正极旁边。 

 

5.7：安全气囊警告灯； 

                                     
安全气囊警告灯AWL位于组合仪表内。多功能乘员保护系统5处于系统准备状态时

通过AWL熄灭显示出来。AWL通过K-CAN上的一个电码来控制。 
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5.8：安全气囊警告灯AWL； 

 
安全气囊指示灯位于车内照明灯前车顶功能中心FZD内。如果停用了前乘客侧前部

安全气囊和侧面安全气囊，则会启用安全气囊指示灯且该指示灯以黄色亮起。除了

安全气囊指示灯外，根据装备情况FZD内还有紧急呼叫开关和两个免提通话话筒。 

 
6：服务信息； 

多功能乘员保护系统5安全规定； 

 
进行安全系统方面的所有工作时，尤其是安全气囊单元及安全带拉紧器方面的工作

时，必须遵守维修说明中的安全规定。尤其是进行拆卸和安装工作时更要注意。 
z 检查和安装工作只允许由有专业经验且经过培训的人员进行。 
z 原则上必须在断开负极接线柱后，进行安全气囊系统部件方面的工作。 
z 必须遵守规定的电容器放电等待时间（>30秒钟） 
z 在车辆上进行焊接工作时必须断开蓄电池接线。 
 

6.1：侧面安全气囊；对于驾驶员座椅内集成有侧面安全气囊的车辆来说，绝对不允

许安装附加座椅套。否则将无法保证正确展开，且无法提供保护功能。 

 

6.2：MRS5控制单元；MRS5控制单元装备了一个非易失性碰撞数据存储器。每次发

生使燃爆式组件触发的碰撞事故时，都会在控制单元内存储一个带有不同参数的碰

撞电码。存储3个碰撞电码后会造成数据存储器存满，必须更换MRS5控制单元。B
柱卫星式控制单元从外观上看，B柱卫星式控制单元与E83（MRS4RD）的控制单

元一样，但是不允许使用这些控制单元，因为它们传输不同的数据记录。必须注意
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正确的零件编号。安装了不正确的部件时安全气囊警告灯AWL会亮起。 
 
7：总结多功能乘员保护系统5；有关该系统的要点在以下表格中集中列出了有关

BMW3系E90，多功能乘员保护系统5的最重要信息。读者可以利用这个列表了解本

学员手册的内容并再次检查相关要点。 

 

7.1：MRS5控制单元； 

  
MRS5控制单元位于手制动器后中部变速箱通道上。MRS5控制单元内集成有两个

加速度传感器。MRS5控制单元采用了带有两个插头的新插头方案，与K-CAN的连

接也采用了新方案。 

 
7.2：传感器系统； 

 
多功能乘员保护系统5有一个经过优化的传感器系统。为识别侧面碰撞而增加的传

感器安装在B柱内。B柱卫星式控制单元已扩展为用于识别正面和尾部碰撞的纵向加

速度传感器。因为将卫星式控制单元安装在B柱内且由此而更靠近车辆的外侧面板，

所以可优化侧面碰撞识别能力。 
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7.3：帘式安全气囊； 

 
E90拥有头部保护系统，即帘式安全气囊。帘式安全气囊在头部高度处从A柱延伸至

C柱。通过帘式安全气囊可防止头部碰到侧面车身结构或撞入物上。 
 

7.4：侧面安全气囊； 

 
为了在E90上确保最佳的内部功能性、典雅的造型和较高的安全性要求，已将侧面

安全气囊安装在座椅内。侧面安全气囊的任务是，发生侧面碰撞事故时，降低驾驶

员/前乘客骨盆和躯干部位受伤的危险。E90内座椅集成型侧面安全气囊有两个型

号。使用标准座椅时的撕开式方案和使用跑车座椅时的盖板式方案。 
停用前乘客安全气囊； 

 
如果安装了SAISOFIX儿童座椅固定装置，则可借助一个钥匙开关停用前乘客安全

气囊。被动安全系统最重要的方面和创新之处。 
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8：序言；多功能乘员保护系统5（美规），美规车辆多功能乘员保护系统5，多功

能乘员保护系统MRS5是BMW车辆内MRS系统的后续开发产品。MRS5是MRS4的
后续开发产品，且集成了E83中MRS4RD的传感器方案。由于使用了新型车载网络

结构，因此MRS5转换到使用K-CAN。多功能乘员保护系统5的一般性功能与欧规车

辆相同。根据美国特有的法律规定，该系统的设计在个别方面与欧规车辆不同。 
 

                                    
 
8.1：MRS5控制单元；MRS5控制单元的任务是，识别对乘员有危险的事故情况，并

根据碰撞的严重程度有选择地启用必要的乘员保护系统。通过新型导线束方案，该

控制单元从采用一个插头扩展为采用两个插头。第一个插头与驾驶室导线束相连，

第二个与车辆导线束相连。MRS5控制单元进行内部诊断并监控所有输入和输出。

可能出现的故障以非易失性方式存储在该控制单元内并通过安全气囊警告灯AWL
显示给驾驶员。该控制单元通过K-CAN与车辆系统网络内的其它控制单元通信。

发生碰撞事故时，通过一条附加的独立数据导线将一个K总线记录传输给远程通信

系统控制单元TCU并触发紧急呼叫。MRS5控制单元可以通过K-CAN设码。MRS
控制单元的诊断信息通过诊断总线进入接线盒的网关模块内，网关模块随后将诊断

指令继续传输到K-CAN上。 
 
8.2：传感器系统；除了MRS5控制单元内的两个加速度传感器外，还在B柱内安装

了卫星式控制单元。这些卫星式控制单元分别由一个纵向加速度传感器和一个横向

加速度传感器组成。横向加速度传感器分别与MRS5控制单元内的加速度传感器一

起识别侧向碰撞。此外驾驶员车门和前乘客车门内还安装了车门压力传感器。卫星

式控制单元内和MRS控制单元内的纵向加速度传感器用于识别正面和尾部碰撞。此

外，为识别正面碰撞还使用了两个前端传感器。美规车辆中E90的传感器系统加速

度传感器分别在两个方向上测量正加速度（+）和负加速度（-/减速度）。正加速度

是识别碰撞方向的决定性因素。车门压力传感器测量碰撞时车门内的压力差?P
（DeltaP）。 
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8.3：系统概览；多功能乘员保护系统5（美规）美规车辆系统电路图在本学员手册

后面的折页处可以找到美规车辆多功能乘员保护系统5的系统电路图。为表示清楚

一起画出了输入/输出图和系统电路图。紧接着列出共同的插图说明。利用折页可以

在使用学员手册工作期间，经常查阅你所需要的系统概览。 

 

8.4：索引说明 

1：左侧前端传感器 
2：FRM脚部空间模块 
3：驾驶员安全气囊 
4：组合仪表及安全气囊警告灯AWL 
5：安全气囊指示灯HWL 
6：接线盒 
7：前乘客安全气囊 
8：DME数字式发动机电子系统 
9：右侧前端传感器 
10：燃油泵继电器 
11：电动燃油泵 
12：MRS5控制单元 
13：前乘客侧帘式安全气囊（头部安全气囊） 
14：集成在前乘客座椅内的侧面安全气囊 
15：右侧车门压力传感器 
16：带安全带锁扣开关的前乘客安全带拉紧器 
17：座椅占用识别装置OC3 
18：右侧B柱卫星式控制单元 
19：右后安全带拉紧器 
20：安全型蓄电池接线柱 
21：左后安全带拉紧器 
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22：左侧B柱卫星式控制单元 
23：带安全带锁扣开关的驾驶员安全带拉紧器 
24：左侧车门压力传感器 
25：集成在驾驶员座椅内的侧面安全气囊 
26：驾驶员侧帘式安全气囊（头部安全气囊） 
27：用于紧急呼叫功能的TCU远程通信系统控制单元 
28：至K-CAN的MOST接口 
 
8.5：功能；多功能乘员保护系统5（美规）特殊功能，在美规车辆上通过采用特殊

组件来实现多功能乘员保护系统5的以下功能。 

z 通过前端传感器差异化识别正面碰撞 
z 通过车门压力传感器验证侧面碰撞识别的可信度 
z 使用儿童座椅运送一岁儿童时自动停用前乘客安全气囊 
z 紧急呼叫功能。 

 
8.6：前端传感器；安装前端传感器的用途是，按照美国法律要求识别不同的正面碰

撞情况。这些细微的差异只能通过靠近碰撞事故部位的附加传感器获得。为此在车

辆前部区域内安装了前端传感器。前端传感器是用于测量碰撞时车辆减速度的加速

度传感器。前端传感器与B柱卫星式控制单元一样，也通过一个电流接口与MRS5
控制单元连接。测得的加速度值在前端传感器的电子装置内转换为数据电码。数据

电码通过电流接口的电流电平传输。MRS5控制单元分析数据电码并将其加入到算

法的计算中。MRS5控制单元决定在哪一时刻启用哪些乘员保护系统。 

 
8.7：车门压力传感器；除了B柱卫星式控制单元和MRS5控制单元外，车门压力传

感器还用于识别侧面碰撞。车门压力传感器产生一个用于验证可信度的独立信号。

车门压力传感器位于车门内板上，用于测量车门内部区域的压力。发生侧面碰撞事

故时车门外板可能会向内压，因此造成车门内部区域缩小且压力提高。车门压力传

感器测量这个压力提高量。在车门压力传感器内有一个电子分析装置，该装置将测

得的压力值处理成数字值并转换为数据电码。数据电码通过一个电流接口传输到

MRS5控制单元并在那里进行分析。 
 
8.8：OC3垫；用于识别座椅占用的OC3垫（乘员分级）可将坐在儿童座椅上的一岁

儿童与较轻的人（约45Kg）区分开来。OC3垫由带有压敏电阻元件的带状导线组成，

即所谓的FSR元件（压敏电阻）。带状导线与电子分析装置相连。FSR元件的布线

方式是，可以分别读取其相关数据。随着某一传感器元件的机械负荷不断增加，电

阻不断降低且测量电流不断变换。 

OC3垫的电路原理图； 
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8.9：索引说明 

1：FSR 元件 
2：输出监控 
3：电子分析装置 
4：输入监控 
 
通过分析各传感器信号可以得到表面占用情况以及局部重心位置。从表面与重心之

间的情况可以判断是一个人，还是儿童座椅。不同表面压痕的示例OC3垫的电子分

析装置将一个电码通过一个独立的K总线发送到MRS5控制单元。 
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8.10：索引说明 

A：一个人的表面压痕 
B：儿童座椅的表面压痕 
如果识别到坐有一岁儿童的儿童座椅，就会停用前乘客安全气囊（前部和座椅安全

气囊）。MRS5控制单元启用车顶功能中心内的安全气囊指示灯（Passenger Airbag 
Off指示灯）。如果前乘客座椅未占用，也会停用前乘客安全气囊。但是不会通过指

示灯亮起表示。安全气囊指示灯（Passenger Airbag Off指示灯）

 
如果前乘客座椅已占用时停用了前乘客安全气囊，则车顶功能中心内的安全气囊指

示灯亮起。 
 
8.11：紧急呼叫功能；作为标准配置，E90 提供了手动和自动紧急呼叫功能

（Emergency call）。此外，客户也可以启用抛锚呼叫（Break down call）。无论

客户是否订购了电话，每辆车上都安装了一个远程通信系统控制单元TCU、一个电

话天线、一个免提通话装置以及一个用于确定所在位置的GPS天线。 

 

8.12： 

抛锚呼叫；通过抛锚呼叫按钮与相应国家的BMW紧急救援部门建立联系。手动紧急

呼叫紧急呼叫按钮位于车顶功能中心内。紧急呼叫按钮直接与TCU相连。按压紧急

呼叫按钮即可与相关服务提供商建立语音联系。建立语音联系时通过开关内LED闪

烁表示出来。 

 

8.13：自动紧急呼叫；发生碰撞事故时，如果碰撞达到一定的严重程度，MRS控制

单元就会将一个碰撞电码发送到TCU。TCU触发紧急呼叫，呼叫中包括车辆所在位

置。与此同时，会尝试与车内乘员建立语音联系，以便得到有关事故的详细信息（事

故严重程度、受伤人数），从而可以进行后续救援行动。 
 
8.14：系统组件；多功能乘员保护系统5（美规） 

附加传感器 
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美规车辆多功能乘员保护系统5的部件基本上与欧规车辆相同。根据触发和运行策

略方面的法律要求，需要使用附加传感器和开关。 
美规车辆中的传感器系统 
附加传感器和开关包括； 
z 用于识别正面碰撞的前端传感器 
z 用于识别侧面碰撞的车门压力传感器 
z 用于自动停用前乘客安全气囊的 OC3 
垫 
z 紧急呼叫按钮。 
 

8.15：前端传感器 

                                       
车辆前部左右两侧的前端传感器探测车辆的加速度和减速度。测得的数值传输到

MRS控制单元并加入到算法的计算中。 

 
8.16：前端传感器； 

车门压力传感器； 
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前车门内的车门压力传感器用于验证识别侧面碰撞期间B柱卫星式控制单元和MRS
控制单元加速度信号的可信度。 
 

8.17：OC3垫； 

                                     
美规法规要求，使用儿童座椅在前乘客座椅上运送一岁儿童时，必须自动识别这种

情况并停用前乘客安全气囊。OC3垫根据表面压痕识别按规定（NHTSA FMVSS 
208）检验过的儿童座椅并停用前乘客安全气囊（前部和侧面安全气囊）。停用通

过安全气囊指示灯表示出来。 

 
8.18：紧急呼叫按钮； 

                                      
紧急呼叫按钮：左侧关闭，右侧打开作为标准配置，E90提供了多种紧急呼叫功能

（Emergency）以及一个抛锚呼叫功能（BreakDown）。作为紧急呼叫功能，可以

通过紧急呼叫按钮手动进行紧急呼叫，在碰撞达到一定严重程度的事故时可以自动

进行紧急呼叫。 
 
8.19：服务信息；多功能乘员保护系统5（美规），安全规定进行安全系统方面的

所有工作时，尤其是安全气囊单元及安全带拉紧器方面的工作时，必须遵守维修说

明中的安全规定。尤其是进行拆卸和安装工作时更要注意。 

z 检查和安装工作只允许由有专业经验且经过培训的人员进行。 

第 25 页 共 27 页 



LAUNCH               深圳市元征软件开发有限公司               汽车维修资料 

z 原则上必须在断开负极接线柱后，进行安全气囊系统部件方面的工作。 
z 必须遵守规定的电容器放电等待时间（>30秒钟） 
z 在车辆上进行焊接工作时必须断开蓄电池接线。 

 
8.20：侧面安全气囊；对于驾驶员座椅内集成有侧面安全气囊的车辆来说，绝对不

允许安装附加座椅套。否则将无法保证正确展开，且无法提供保护功能。MRS5控
制单元；MRS5控制单元装备了一个非易失性碰撞数据存储器。每次发生使燃爆式

组件触发的碰撞事故时，都会在控制单元内存储一个带有不同参数的碰撞电码。存

储3个碰撞电码后会造成数据存储器存满，必须更换MRS5控制单元。B柱卫星式控

制单元从外观上看，B柱卫星式控制单元与 E83（MRS4RD）的控制单元一样，但

是不允许使用这些控制单元，因为它们传输不同的数据记录。必须注意正确的零件

编号。 

 
8.21：前端传感器；发生使安全气囊触发的正面碰撞事故时，必须更换前端传感器。

即使前端传感器外表没有损坏，也无法排除内部损坏。更换前端传感器时必须遵守

维修说明。 
 
8.22：总结；多功能乘员保护系统5（美规）有关该系统的要点在以下表格中集中

列出了有关BMW3系E90多功能乘员保护系统5的最重要信息。读者可以利用这个列

表了解本学员手册的内容并再次检查相关要点。 

MRS5控制单元； 

                                                     
MRS5控制单元位于手制动器后中部变速箱通道上。MRS5控制单元内集成有两个

加速度传感器。MRS5控制单元采用了带有两个插头的新插头方案，与K-CAN的连

接也采用了新方案。 
传感器系统； 

                                                       
美规车辆多功能乘员保护系统5采用了另一个传感器系统。除了B柱内用于识别侧面

碰撞的传感器外，还有用于验证可信度的车门压力传感器。为差异化识别正面碰撞

还使用了前端传感器。 
帘式安全气囊； 
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E90拥有头部保护系统，即帘式安全气囊。帘式安全气囊在头部高度处从A柱延伸至

C柱。通过帘式安全气囊可防止头部直接接触侧面车身结构或撞入物。 
侧面安全气囊； 

                                                       
为了在E90上确保最佳的内部功能性、典雅的造型和较高的安全性要求，已将侧面

安全气囊安装在座椅内。侧面安全气囊的任务是，发生侧面碰撞事故时，降低驾驶

员/前乘客骨盆和躯干部位受伤的危险。 

                                                       
利用OC3垫可以识别运送一岁儿童的儿童座椅并自动停用前乘客安全气囊。停用通

过Passenger Air BagOFF指示灯显示出来。被动安全系统最重要的方面和创新之

处。 
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